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ABSTRACT 

The device has a flame sensor (FE, FV) for de-activating the ignition device (IG, ZE) 
when the flame is detected, with closure of the auxiliary gas valve (PV) supplying the 
ignition burner (PB) upon detection of the main burner flame. A clock source disconnects 
the gas when no main bumer flame is detected after a given time has elapsed from the 
opening of the ignition bumer valve, with a safety switch (SI, si) in the current path of the 
ignition device and the flame monitoring device requiring manual resetting. 

DESCRIPTION 

The invention relates to an igniting and a flame failure detection equipment in accordance 
with preamble of Claim 1. During from DE-A a mechanism of this type known the flame 
feeler switches 37 24 084 off when developing the ignition flame the ignition electrodes 
feeding transformer, while the ignition flame continues to burn and becomes from a 
thermocouple monitored. The continuous flame of the pilot bumer monitored is thus 
stopped and when tiieir expiring the plant. This means that the ignition flame continuous 
bums. On the other hand igniting and flame failure detection equipment are known, 
ignited with which the same main bumer flame becomes with the help of a 
Furkenzunders, so that the pilot bumer and the gas consumption caused of it are void. It 
has itself however shown to produce that main burners, which become operated with a 
lean gas/air mixture in order if possible few pollutants, in particular NOX, difficult by a 
spark igniter inflamed to become to be able. With die invention here remedy becomes 
provided, as in the normal burner cycle the flame of the main burner monitored becomes 
and serves the ignition a pilot burner, which becomes with the help of a spark igniter 
inflamed and again deenergized after the stabilization of the main burner flame as well as 
the ignition means. Advantageous embodiments and developments of the invention result 
from the Unteranspriichen. 

The invention becomes subsequent on the basis an embodiment explained shown in the 
drawing. 



The main burner MT of a burner plant becomes over a first main burner valve MVl as 
v^ell as a second valve MV2 with gas supplied. Between the two valves MVl and MV2 
branches a Une to the ignition burner valve test specification, which feeds the pilot bumer 
PB. This is an ignition electrode CPU associated, which becomes supplied of an ignition 
generator industrial union with ignition pulses. 

A flame feeler electrode FE diving in into the flame range F of the main bumer MT is 
with the input of a flame feeler amplifier FV connected, which supplies on the one hand 
on the line LI an output signal for stopping a timer ZG and on the other hand via the line 
L2 the normally-closed contact switch RK steers. The timer ZG serving as safety time 
givers supplies its output signal by way of the line L3 to the safety switch SI, its contact 
SI in the current inlet between a source of altemating voltage V, e.g. is appropriate for the 
net altemating voltage, and a heat requirement switch stock. The three gas valves MVl, 
MV2 and test specification are solenoid valves and with in each case an excitation 
winding El, E2 and/or. E3 provided. The safety switch SI opens its contact SI as soon as 
it from the timer ZG over the line L3 a disabUng signal supplied becomes. The contact SI 
can become only by hand again closed. 

If the burner is to be switched on, because heat requirement exists, then the contact stock, 
for example the contact Raumthermostaten, becomes closed. Thereby the net altemating 
voltage of the voltage source V arrives over the Sicherheitskontakt SI and the heat 
requirement switch stock on the one hand at the two excitation windings El and E2 of the 
valves MVl and MV2 located in the gas pipe to the main burner MT, on the other hand 
over the normally-closed contact switch RK at the excitation winding E3 of the ignition 
bumer valve test specification and finally over the line L4 at the supplying entrance of 
the timer ZG. Furthermore from the line L5 between normally-closed contact switches 
RK and excitation winding E3 of the ignition burner valve branches a line L6 to the 
ignition generator industrial union, that the ignition electrode CPU with ignition pulses 
supplied. 

With the occurrence of a heat requirement, i.e. when closing the heat requirement switch 
stock on the one hand M V2 gas becomes the main burner MT and on the other hand over 



the ignition burner valve test specification gas the pilot burner PB passed over the valves 
MVl and. Since the simultaneous ignition generator industrial union is switched on, the 
ignition electrode receives CPU of ignition pulses and ignites the flame of the pilot 
burner PB. The this again inflamed gas effluent from the main burner MT, so that with 
proper operation the main burner flame F develops and becomes from the flame feeler 
electrode FE detected. 

With the engagement of the gas supply to the main burner and for the pilot bumer as well 
as the engagement of the ignition generator ZG simultaneous over the line L4 of the 
timers ZG becomes on set. It has for example a delay time of 5 seconds, which, like 
known, depends thus in particular on the magnitude of the bumer plant, from the gas 
throughput to the main bumer. If a proper flame becomes F of the feeler electrode FE 
found, then a switching signal at the output of the flame amplifier FV, which on the one 
hand over the Une LI stops the timer ZG, develops, so that this no disabling signal on the 
line delivers L3, and on the other hand over the line L2 rk on the Gegenkontakt of office 
surrounds the normally-closed contact switch RK of its normally-closed contact. Thereby 
the ignition bumer valve becomes test specifications and the ignition generator industrial 
union electroless. It flows then neither gas to the pilot bumer PB, nor further Zundfunken 
become generated. 

With the main bumer vdve MVl it can concern, like known, a pilot actuated control 
valve, which regulates the gas throughput to the main bumer MT in dependence of the 
height of the heat requirement. The second valve MV2 is a conventional closing valve. 
Both valves MVl and MV2 and if necessary, also the ignition burner valve test 
specification housed can be in known manner in a common housing. 

If no main flame F should form, the so generated flame amplifier FV no output signal, so 
that the timer brings after flow of its delay time over the line L3 the safety switch SI to 
ZG off to responding and switches its contact SI the entire plant. Since here the current 
supply becomes all three valves interrupted, these valves go into closing situation, so that 
gas flows neither to the pilot burner nor to the main bumer. 



Particularly favourably is this arrangement, because the main burner can become MT 
with a lean gas/air mixture operated, which small pollutants generated, but ski-genuine is 
to be ignited. It becomes therefore not more immediate by electric Ziindfunken, but by 
the flame of the pilot burner PB ignited, which can become thus light inflamed with a fat 
gas/air mixture operated and. Since the pilot burner is deenergized during the normal 
operation, generated it during the normal operation no pollutants. 

CLAIMS 

1 . Igniting and flame failure detection equipment for a bumer plant with: 

a) a main burner (MT) and associated main burner valve (MVl); 

b) a pilot bumer (PB) and associated ignition burner valve (test specification); 

c) the pilot burner associated ignition means (industrial union, CPU); as well as 

d) a flame feeler (FE, FV), which with present flame (F) the ignition means (industrial 
union) stops, characterised in that 

e) the flame feeler (FE, FV) the flame (F) of the main burner (MT) monitored and signal 
closing with present main burner flame the ignition bumer valve (test specification) 
supplies and 

f) likewise a timer (ZG), applied of the output signal of the flame feeler (FV), after flow 
of a predetermined time starting from opening the ignition bumer valve (test 
specification) switches off the plant, if became found up to the flow of this time interval 
no main bumer flame (F). 

2. Device according to claim 1, characterised in that of the timers (ZG) only by hand a 
recoverable safety switch (SI, SI) in the current supply line for the igniting and flame 
failure detection equipment affects. 

3. Device according to claim 1 or 2, characterised in that 

a) Main bumer valve (MVl) and timer (ZG) over a heat requirement switch (stock) to a 
source of supply current (V) connected are; and 



b) the ignition burner valve (test specification) and the ignition means (industrial union) 
over one of the output signal of the flame feeler (FE, FV) controlled and normally-closed 
contact switch (RK), openable with present main burner flame (F), to the heat 
requirement switch (stock) connected are. 

4. Vorrichtung according to claim 2 or 3, characterised in that the contact (SI) of the 
safety switch (SI) with the heat requirement switch (stock) in series between the source of 
supply current (V) and the main burner valve (MVl) is switched on. 

5. Device according to claim 4, characterised in that the current supply entrance of the 
timer (ZG), the solid contact of the normally-closed contact switch (RK) and the main 
burner valve (MVl) to the heat requirement switch (stock) connected are. 

6. Device after one of the claims 1 to 5, characterised in that the main burner valve 
(MVl) a second valve (MV2) upstream is and the line to the ignition burner valve (test 
specification) between these two valves branches. 

7. Device according to claim 6, characterised in that the excitation winding (E2) of the 
second valve likewise to the connection point of normally-closed contact switch (RK) 
and safety switch contact (SI) connected is. 
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(54) Zund- und Flammenuberwaciiungseinrichtung fur Brenneranlagen 



(57) Zur Zundung eines mit einem mageren 
Gas/Luft-Gemisch betriebenen Hauptbrenners (MB) 
dient ein durch Zundfunken eines Zundgenerators (IG) 
entzLindbarer Zundbrenner (PB). Uberwacht wird die 
Flamme (F) des Hauptbrenners (MB). Sobalddiese sta- 
bilisiert ist, werden der Zundbrenner (PB) und der Zund- 
funkengenerator (IG) abgeschaltet. Ein Zeitgeber (ZG) 
wird beim Offnen des Zundbrennerventils (PV) einge- 



schaltet und erzeugt nach Ablaut einer vorgegebenen 
Zeitspanne ein Sperrsignal fur einen Sicherheitsschal- 
ter (SI), welcher sowohl das Hauptbrennerventil (MV1) 
als auch das Zundbrennerventil (PV) abschaltet, sofern 
sich innerhalb der genannten Zeitspanne keine Haupt- 
brennerflamme gebildet hat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zund- und Flammen- 
uberwachungseinrichtung gemaB Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . Bei einer aus DE-A 37 24 084 bekannten 5 
Einrichtung dieser Art schaltet der Flammenfuhler beim 
Entstehen der Zundflamme einen die Zundelektroden 
speisenden Transformator ab, wahrend die Zund- 
flamme welter brennt und von einem Thermoelement 
uberwacht wird. Es wird also standig die Flamme des io 
Zundbrenners uberwacht und bei deren Erioschen die 
Aniage stillgesetzt. Dies bedeutet, daB die Zundflamme 
stdndig brennt. Andererselts sind Zund- und Flammen- 
ubenvachungseinrichtungen bekannt, bei denen gleich 
die Hauptbrennerflamme mit Hilfe eines Furkenzunders is 
gezundet wird, so daB der Zundbrenner und der von 
Ihm verursachte Gasverbrauch entfdilt. Es hat sich 
jedoch gezeigt, daB Hauptbrenner, welche mit einem 
mageren Gas/Luft-Gemisch betrieben werden, um 
mdgllchst wenig Schadstoffe, insbesondere NOX zu 20 
erzeugen, schwierigdurch einen Funkenzunder entzun- 
det werden kOnnen. Mit der Erfindung wird hier Abhilfe 
geschaffen, indem im normalen BrennerzyWus die 
Flamme des Hauptbrenners uberwacht wird und zur 
Ziindung ein Zundbrenner dient, der mit Hllfe eines 25 
Funkenzunders entzundet und nach dem Stablllsleren 
der Hauptbrennerflamme zusammen mit der Zundeln- 
richtung wieder abgeschaltet wird. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sIch aus den Unteranspruchen. 30 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in 
der Zeichnung wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiels 
eridutert. 

Der Hauptbrenner MB einer Brenneranlage wird 
uber ein erstes Hauptbrennerventil MV1 sowie ein zwel- 35 
tes Ventil MV2 mit Gas versorgt. Zwischen den beiden 
Ventilen MV1 und MV2 zweigt eine Leitung zum Zund- 
brennerventll PV ab, welches den Zundbrenner PB 
speist. Diesem ist eine Zundelektrode ZE zugeordnet, 
welche von einem Zundgenerator IG mit Zundimpulsen 40 
versorgt wird. 

Eine in den Flammenbereich F des Hauptbrenners 
MB eintauchende Flammenfuhlerelektrode FE Ist mit 
dem Eingang eines Flammenfuhlerverstarkers FV ver- 
bunden, der einerseits auf der Leitung LI ein Ausgangs- 45 
signal zum Stillsetzen eines Zeitgebers ZG liefert und 
andererselts uber die Leitung L2 den Ruhekontakt- 
schalter RK steuert. Der als SIcherheitszeltgeber dle- 
nende Zeitgeber ZG fuhrt sein Ausgangssignal uber die 
Leitung L3 dem Sicherheitsschalter SI zu, dessen Kon- so 
takt si In der Stromzuleitung zwischen einer Wechsel- 
spannungsquelle V, z.B. der Netzwechselspannung, 
und einem Warmebedarfsschalter WB liegt. Die drei 
Gasventile MV1, MV2 und PV sind Magnetventile und 
mit jeweils einer Erregerwicklung E1, E2 bzw. E3 aus- ss 
gestattet. Der Sicherheitsschalter SI Offnet seinen Kon- 
takt si sobald ihm vom Zeitgeber ZG Ciber die Leitung L3 
ein Sperrsignal zugefuhrt wird. Der Kontakt si kann nur 
von Hand wieder geschlossen werden. 



Soli der Brenner eingeschaltet werden, well Wdr- 
mebedarf besteht, so wird der Kontakt WB, beispiels- 
weise der Kontakt eines Raumthermostaten, 
geschlossen. Hierdurch gelangt die Netzwechselspan- 
nung von der Spannungsquelle V Ciber den Sicherheits- 
kontakt si und den W3rmebedarfsschalter WB 
einerseits an die beiden Erregerwicklungen E1 und E2 
der in der Gasleitung zum Hauptbrenner MB liegenden 
Ventlle MV1 und MV2, andererselts uber den Ruhekon- 
taktschalter RK zur Erregerwicklung E3 des Zundbren- 
nerventils PV und schlieBlich uber die Leitung L4 an 
den Versorgungseingang des Zeitgebers ZG. Von der 
Leitung L5 zwischen Ruhekontaktschalter RK und Erre- 
gerwicklung E3 des Zundbrennerventils zweigt ferner 
eine Leitung L6 zum Zundgenerator IG ab, der die Zun- 
delektrode ZE mit Zundimpulsen versorgt. 

Belm Auftreten eines Wdrmebedarfs, d.h. belm 
SchlieBen des Warmebedarfsschalters WB wird einer- 
seits Liber die Ventile MV1 und MV2 Gas zum Haupt- 
brenner MB und andererselts Ciber das 
Zundbrennerventil PV Gas zum Zundbrenner PB gelel- 
tet. Da glelchzeitig der Zundgenerator IG eingeschaltet 
wird, erhalt die ZCindelektrode ZE ZCindimpulse und 
zundet die Flamme des ZCindbrenners PB. Diese wie- 
derum entzundet das aus dem Hauptbrenner MB aus- 
strdmende Gas, so daB bei ordnungsgem^Bem Betrieb 
die Hauptbrennerflamme F entsteht und von der Flam- 
menfuhlerelektrode FE erfaBt wird. 

Mit der Einschaltung der Gaszufuhr zum Haupt- 
brenner und zum ZOndbrenner sowie der Einschaltung 
des Zundgenerators ZG wird glelchzeitig uber die Lei- 
tung L4 der Zeitgeber ZG in Gang gesetzt. Er hat bei- 
splelsweise eine Verzogerungszeit von 5 Sekunden, 
die, wie bekannt, von der GroBe der Brenneranlage, 
also insbesondere vom Gasdurchsatz zum Hauptbren- 
ner abhangt. Wird ordnungsgemaB eine Flamme F von 
der Fuhlerelektrode FE festgestellt, so entsteht am Aus- 
gang des Flammenverstarkers FV ein Schaltslgnal, wel- 
ches einerseits Ciber die Leitung L1 den Zeitgeber ZG 
stillsetzt, so daB dieser kein Sperrsignal auf der Leitung 
L3 abgibt, und andererselts uber die Leitung L2 den 
Ruhekontaktschalter RK von seinem Ruhekontakt rk 
auf den Gegentontakt gk umlegt. Hierdurch werden das 
Zundbrennerventil PV und der ZCindgenerator IG strom- 
los. Es flieBt dann weder Gas zum ZCindbrenner PB, 
noch werden weiterhin Zundfunken erzeugt. 

Beim Hauptbrennerventil MV1 kann es sIch, wie 
bekannt, um ein servogesteuertes Regelventll handein, 
welches den Gasdurchsatz zum Hauptbrenner MB in 
Abhangigkeit von der Hohe des Warmebedarfs regelt. 
Das zweite Ventil MV2 Ist ein herl^mmllches SchlleB- 
ventil. Beide Ventile MV1 und MV2 und ggf. auch das 
Zundbrennerventil PV konnen in bekannter Weise in 
einem gemeinsamen Gehause untergebracht sein. 

Sollte sich kelne Hauptflamme F bilden, so erzeugt 
der Flammenverstarker FV kein Ausgangssignal, so 
daB der Zeitgeber ZG nach Ablauf seiner Verzoge- 
rungszeit uber die Leitung L3 den Sicherheitsschalter SI 
zum Ansprechen bringt und dessen Kontakt si die 
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gesamte Aniage abschaltet. Da hierbei die Stromzufuhr 
zu alien drei Ventilen unterbrochen wird, gehen diese 
Ventile in SchlieBlage, so da3 Gas weder zum Zund- 
brenner noch zum HauptbrennerflieBt. 

Besonders vorteilhaft ist diese Anordnung deshalb, s 
weil der Hauptbrenner MB mit einem mageren 
Gas/Luft-Gemisch betrieben werden kann, welches 
geringe Schadstoffe erzeugt, aber schiecht zu zunden 
ist. Er wird deshalb nicht unmittelbar von elektrischen 
Zundfunken, sondern durch die Flamme des Zundbren- w 
ners PB gezundet, der seinerseits mit einem fetten 
Gas/Luft-Gemisch betrieben und somit leicht entzundet 
werden kann. Da der Zundbrenner wahrend des Nor- 
malbetriebs abgeschaltet ist, erzeugt er wghrend des 
Normalbetriebs keine Schadstoffe. is 

Patentanspruche 

1. Zund- und Flammenuberwachungseinrichtung fur 
eine Brenneranlage mit: 20 

a) einem Hauptbrenner (MB) und zugeordne- 
tem Hauptbrennerventil (MV1); 

b) einem Zundbrenner (PB) und zugeordnetem 
Ziindbrennerventil (PV); 25 

c) einer dem Zundbrenner zugeordneten Ziind- 
einrichtung (IG, ZE); sowie 

d) einem Flammenfiihler (FE, FV), welcher bei 
vorhandener Flamme (F) die Zundeinrichtung 
(IG) stillsetzt, dadurch gekennzeichnet, daf3 30 

e) der Flammenfuhler (FE, FV) die Flamme (F) 
des Hauptbrenners (MB) Ciberwacht und bei 
vorhandener Hauptbrennerflamme ein das 
Ziindbrennerventil (PV) schlieBendes Signal 
liefert und 35 

f) ein ebenfalls vom Ausgangssignal des Flam- 
menfuhlers (FV) beaufschlagter Zeitgeber (ZG) 
nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne 
ab dem Offnen des Zundbrennerventils (PV) 

die Aniage abschaltet. falls bis zum Ablauf die- 40 
ser Zeitspanne keine Hauptbrennerflamme (F) 
festgestellt wurde. 



und bei vorhandener Hauptbrennerflamme (F) 
offnenden Ruhekontaktschalter (RK) an den 
Warmebedarfsschalter (WB) angeschlossen 
sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kontakt (si) des Sicher- 
heitsschalters (SI) mit dem Warmebedarfsschalter 
(WB) in Reihe zwischen die Versorgungsstrom- 
quelle (V) und das Hauptbrennerventil (MV1) ein- 
geschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromversorgungseingang des 
Zeitgebers (ZG), der Festkontakt des Ruhekon- 
taktsschalters (RK) und das Hauptbrennerventil 
(MV1) an den Warmebedarfsschalter (WB) ange- 
schlossen sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Hauptbren- 
nerventil (MV1) ein zweites Ventil (MV2) vorge- 
schaltet ist und die Leitung zum Ziindbrennerventil 
(PV) zwischen diesen beiden Ventilen abzweigt. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ErregenA^icklung (E2) des zwei- 
ten Ventils ebenfalls an den Verbindungspunkt von 
Ruhekontaktschalter (RK) und Sicherheitsschalter- 
kontakt (si) angeschlossen ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zeitgeber (ZG) auf einen nur von 45 
Hand ruckstellbaren Sicherheitsschalter (SI, si) in 
der Stromzufuhrleitung fur die Zund- und Flammen- 
ubenArachungseinrichtung einwirkt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch so 
gekennzeichnet, daB 

a) Hauptbrennerventil (MV1) und Zeitgeber 
(ZG) Liber einen Warmebedarfsschalter (WB) 

an eine Versorgungsstromquelle (V) ange- 55 
schlossen sind; und 

b) das Zundbrennerventil (PV) und die Zund- 
einrichtung (IG) uber einen vom Ausgangssi- 
gnal des Flammenfiihlers (FE, FV) gesteuerten 
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